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Oleum richtig transportieren

Eine Information der Fachvereinigung Anorganische
Schwefelverbindungen fir beteiligte Unternehmen

Oleum, auch rauchende Schwefelsédure genannt, ist eine starke Saure, die stark oxidierend
und dehydratisierend wirkt. Oleum ist nicht selbstzersetzlich, brennt nicht und ist nicht
brandférdernd. Gelangt Oleum in die Umwelt und verbindet sich hier mit dem allgegenwaértigen
Wasser, entsteht Schwefelsaure. Schwefelsaure ist 6kologisch wenig bedenklich. Deshalb
steht nach Gefahrstoffrecht und auch nach Gefahrgutrecht die Aciditat im Vordergrund.

Durch diese Priorisierung im Gefahrstoff- bzw. Gefahrgutrecht werden an Verpackungen und
Transportgebinde — aul3er Korrosionsstabilitat, Druckstabilitdt und den allgemeinen
technischen Regeln bei Verpackungen — keine besonderen Anforderungen gestellt.

Oleum hat aber, neben seiner Aciditat, eine sehr unangenehme Eigenschaft: Es reagiert sehr
heftig mit Wasser und setzt bei dieser Reaktion Schwefelsduredampfe frei, die zu starken
Nebelerscheinungen fihren kdnnen. Diese Nebel kdnnen von Einsatzkraften kaum bekampft
werden. Die Einsatzkréafte werden die Quelle der Emission suchen, zum Versiegen bringen,
ansonsten den Ort der Emission weitrdumig absperren und warten, bis der Luftaustausch fur
klare Sichtverhaltnisse und eine atembare Atmosphére gesorgt hat.

In der Bundesrepublik Deutschland werden jahrlich viele Tausend Tonnen Oleum in Verkehr
gebracht. Damit diese Transporte so sicher wie noétig verlaufen, haben folgende Firmen ihre
langjahrigen Erfahrungen zusammengetragen und stellen diese Erfahrungen im Rahmen der
vorliegenden Broschire zur Verfigung:

Aurubis AG, 20539 Hamburg

BASF SE, 67056 Ludwigshafen

CABB AG, 4133 Pratteln, Schweiz

Chemie Kelheim GmbH, 93309 Kelheim

DOMO Caproleuna GmbH, 06237 Leuna
GRILLO WERKE AG, 65926 Frankfurt am Main
LANXESS Deutschland GmbH, 50569 KdlIn
SACHTLEBEN CHEMIE GmbH, 47198 Duisburg

Bitte beachten Sie die rechtlichen Hinweise am Ende der Broschire.
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Es gibt einige groRtechnische Anwendungsgebiete, bei denen der Einsatz von Oleum
notwendig ist.

Anwendungsgebiete

Solche Anwendungsgebiete sind zum Beispiel:
» Herstellung von Caprolactam zur Polyamid-Produktion
» Herstellung von Fluorwasserstoff
» Herstellung von Titandioxid

» Als Bestandteil von Nitriersaure im Gemisch mit Salpetersaure

Haufig haben Betreiber dieser grofdtechnischen Prozesse eigene Oleum-Anlagen am Standort
und sind nicht auf regelmagige Zulieferungen angewiesen.

Daneben gibt es eine Vielzahl von chemischen Prozessen, die Oleum benétigen. Viele
Betreiber dieser Prozesse sind auf Zulieferung von Oleum angewiesen.

Produktinformationen

Oleum ist eine klare, olige Flussigkeit, die durch Anlagerung von Schwefeltrioxid an
Schwefelsdure hergestellt wird. Der Herstellungsprozess ist beschrieben im Reference
Document on Best Available Techniques for the Manufacture of Large Volume Inorganic
Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers, EUROPEAN COMMISSION, August 2007.

Oleum wird mit Konzentrationen an Schwefeltrioxid von 5 bis 65 % hergestellt und in Verkehr
gebracht. Oleum 24 % bedeutet: 100 g bestehen aus 24 g SO; (Schwefeltrioxid) und

76 g H,SO,4 (Schwefelsaure Monohydrat). Nach Sicherheitsdatenblatt gemaf Verordnungen
(EG) Nr. 1907/2006 (REACH) und Nr. 1272/2008 (Einstufung, Kennzeichnung...) haben
Oleum-Sorten folgende gemeinsame Kenndaten:

CAS-Nummer: 8014-95-7
INDEX-Nummer: 016-019-00-2
Summenformel: H,SO,4 x nSO;
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Angaben zur Einstufung und Kennzeichnung

Gefahrenklasse:
Kodierung der Gefahrenklasse
und Gefahrenkategorie:

Gefahrenhinweis:

Gefahrensymbol:

o
Gefahrenklasse:

Kodierung Gefahrenklasse
und Gefahrenkategorie:

Gefahrenhinweis:

Gefahrensymbol:

Signalwort (Kodierung Dgr):

Erganzendes Gefahrenmerkmal:

Wassergefahrdungsklasse:

4.Dezember 2014

Skin corrosion/irritation
(Atz-/Reizwirkung auf die Haut)

Skin Corr. 1A

H314 - Verursacht schwere Veratzungen der Haut
und schwere Augenschaden.

GHSO05 — Atzwirkung

Specific target organ toxicity-single exposure
(Spezifische Zielorgan-Toxizitat (einmalige
Exposition)

STOT SE 3
H335 — Kann die Atemwege reizen

GHSO07 — Ausrufungszeichen

Gefahr
EUHO014 — Reagiert heftig mit Wasser

(1) — Schwach wassergefahrdend
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Sicherheitshinweise (P-Sitze):

P280: Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/
Augenschutz/Gesichtsschutz tragen.

P303+P361+P353: BEI BERUHRUNG MIT DER HAUT (oder dem Haar):
Alle kontaminierten Kleidungssticke sofort ausziehen.
Haut mit Wasser abwaschen/duschen.

P305+P351+P338: BEI BERUHRUNG MIT DEN AUGEN: Einige Minuten lang
vorsichtig mit Wasser ausspulen. Eventuell vorhandene
Kontaktlinsen nach Mdglichkeit entfernen. Weiter ausspulen.

P308+P313: Bei Exposition oder Verdacht: Arztlichen Rat einholen / &rztliche
Hilfe hinzuziehen.

Aus dem Sicherheitsdatenblatt lassen sich keine unterschiedlichen Risikopotentiale der
Oleum-Sorten zwischen 5 und 65 % Schwefeltrioxid-Anteil ablesen. Zur Einschatzung des
Risikopotentials missen die physikalischen und chemischen Kennzahlen herangezogen
werden.

Sehr auffallig ist, dass mit steigendem Gehalt an Schwefeltrioxid der Schmelzpunkt mehrere
Maxima, bzw. Minima durchlauft. Hier liegt der Grund fir die gute Etablierung der Produkte
Oleum 24 % und Oleum 65 % im Markt. Beide Produkte kénnen in den Sommermonaten in
unisolierten Gebinden transportiert werden.

Die Dichte hat um Oleum 60 % ihr Maximum. Mit Oleum 65 % wird bei Raumtemperatur ein
Maximum an Schwefeltrioxid transportiert und dabei das Produkt relativ einfach flissig
gehandhabt.

Mit dem SOs-Anteil steigt der Dampfdruck stetig und deutlich.
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Transport von Oleum
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@VCI

Oleum ist ein sogenanntes regionales Produkt. Weite Transportwege sind wegen hoher
Logistikkosten nicht sinnvoll. Ausnahme ist der Binnenschifftransport. Rechtsvorschriften Gber
die Beforderung gefahrlicher Giter und u. a. folgende Rahmenverordnungen regeln den
Transport von Oleum:

Verkehrstrager: | Stral3e Schiene Binnenschiff Seeschiff
National (D): GGVSEB GGVSEB GGVSEB GGVSee
International: ADR RID ADN IMDG-Code

Jeder, der Oleum in Verkehr bringt, muss diese Rahmenbedingungen kennen und danach

handeln. Damit steht auch ein Kunde, der von einem Lieferanten Oleum bekommt, das Oleum
entleert und das restentleerte, aber kontaminierte Gebinde versandbereit stellt und in Verkehr
bringt, in der Verantwortung und muss dem Gesetz folgen.

Wichtige Angaben zum Transport auf der Strafie oder Schiene:

Gefahrgutklasse:

UN-Versandbezeichnung:

UN-Nummer:

8 — Atzende Stoffe
SCHWEFELSAURE, RAUCHEND
1831

Nr. zur Kennzeichnung der Gefahr: X886

Klassifizierungscode

CT1
8und 6.1

Gefahrzettel

Schienentransporte:

Der bevorzugte Transport ist der Bahntransport im Eisenbahnkesselwagen. Hier liegen

jahrzehntelange gute Erfahrungen vor:

® Der typische Eisenbahnkesselwagen ist eine ausgereifte und sichere Konstruktion.

» Der Transportweg Schiene ist konfliktarm und damit ein sicherer Transportweg.
Der Bahnbetreiber und der Schienenbetreiber iiberwachen den Transportweg.

» Die Deutsche Bahn hat ein eigenes Meldesystem und eigene geschulte Einsatzkréfte
bei Ereignissen.

®» Nach den geltenden Rechtsvorschriften ist der Transport von Oleum per Luftfracht
verboten. Alle anderen Verkehrstrager sind fur den Transport von Oleum zul&ssig.

Entsprechend der vorliegenden Erfahrung, sind einige Besonderheiten zu beachten:
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Strafientransporte:

Hat der Kunde keinen Gleisanschluss, so ist die Mdglichkeit eines Kombitransportes zu prifen.
Bei einem StralRentransport sind einige Besonderheiten zu empfehlen:

® Zwischen Lieferant, Logistikdienstleister und Kunde sind Sicherheitsabsprachen mit
anschliel3ender Vereinbarung zu empfehlen.

» Der Transport ist nur von geschulten Fahrzeugfiihrern durchzufiihren.

® Die Fahrroute ist beschrieben und wird beibehalten.

Transporte per Binnenschifffahrt:

Mit dem Binnenschiff wird ausschlief3lich Bulk-Ware transportiert. Auch hier sind einige
Besonderheiten empfohlen:

® Zwischen Lieferant, Logistikdienstleister und Kunde sind Sicherheitsabsprachen mit
anschliel3ender Vereinbarung zu empfehlen.

® Es sind Doppelhillenschiffe (mit redundant konstruierter Auf3enhille) mit mehreren
Kammern zu verwenden.

® Eine Kammer muss immer mit Schwefelsure 96 %, technisch rein gefillt sein, um
schwefeltrioxidhaltige Gase zu absorbieren.
Zur Ruckfihrung bzw. Aufnahme von schwefeltrioxidhaltigen Atmungsgasen, die bei der
Beflllung aus den Tankkammern verdrangt werden, kommen prinzipiell Systeme zum
Einsatz, wie sie im Abschnitt ,Abgasbehandlung / Gaspendel beschrieben sind. Bei
grol3en Entfernungen, die zwischen abgebendem Betrieb bzw. Tanklager und dem
Transportgebinde zu Uberbriicken sind, werden auch mobile Abgaswascher verwendet.

® Der Transport ist nur von geschulten Schiffsfiihrern durchzufiihren.

® Zwischen Lieferant, Reeder und Kunde ist jederzeit telefonischer Kontakt moglich.
Kombiverkehr:

Seit einiger Zeit wird Oleum auch im Kombiverkehr transportiert: Ein ISO-Container
wird auf der StralRenlafette geflllt, im Kombiterminal auf eine Bahnlafette umgesetzt,
mit der Bahn weitestgehend in Richtung Kunde transportiert, in einem nahe liegenden
Kombiterminal wieder umgesetzt und abschliel3end die letzten Kilometer zum Kunden
auf der Stral3enlafette transportiert:

» Hier gelten die Empfehlungen der StraRentransporte.

® Weiterhin werden Sicherheitsabsprachen mit dem Terminalbetreiber empfohlen.
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Transportgebinde

Prinzipiell ist jedes Gebinde geeignet, dass von der national zustandigen Organisation
(Ublicherweise die Bundesanstalt fir Materialprifung oder eine andere Prif- und
Zulassungsstelle) fir Oleum zugelassen ist. Das kénnen Gebinde mit mehreren Litern Inhalt
oder Kesselwagen sein.

Mindestanforderungen sind u. a. durch die Tankcodierung L10BH festgelegt. Das
Transportgebinde ist fir den Transport von flussigen Stoffen (L) geeignet. Der
Berechnungsdruck betréagt mindestens 10 bar. Wenn Bodendéffnungen vorhanden sind, dann
mit drei Verschlusseinrichtungen (B). Der Tank ist luftdicht verschlossen (H), besitzt also auch
keine Sicherheitseinrichtungen zur Druckentlastung.

Bei maximalen Volumina sind die Gebinde bei Kesselwagen durch die Streckenlasten und bei
Strallentankziigen durch das zuldssige Gesamtgewicht, bzw. Achslasten bestimmt. Auf Basis
der jahrzehntelangen Erfahrung von Oleum-Produzenten wird folgende Form des Gebindes
empfohlen:

Da der Behélter als Druckbehalter zugelassen werden muss, ist eine zylindrische Form mit
beidseitigen Klbpperbdden zu wahlen.

Entsprechend den Rahmenverordnungen Bahn und Straf3e (GGVSEB) ist der Behalter
eigensicher. Das heillt, gegen Uberdruck ist er nicht durch eine Sicherheitseinrichtung
geschutzt.

Alle I6sbaren Verbindungen sollten Flanschverbindungen sein.
Eine Kélteschutzisolierung wird empfohlen.

Da, entsprechend der Schmelzpunktkurve mit dem Einfrieren von Oleum gerechnet werden
muss, wird weiterhin eine Beheizungsmaoglichkeit empfohlen. Bei der Auswahl der
Beheizungsmadglichkeit ist die kostengiinstige Variante der innenliegenden Heizrohre dringend
zu vermeiden, da bei Korrosionsschaden an den Heizrohren bei der Beheizung mit Dampf die
Mdglichkeit besteht, dass Wasserdampf in das Oleum gelangt. Je nhach Oleum-Konzentration
wird der Druckanstieg durch die heftige Reaktion mit Wasser so hoch sein, dass der Behélter
bersten kann oder dass Oleum uber die Kondensat-Ableitung ins Freie gelangt.

Der Behélter muss aus einem flir Oleum geeigneten Werkstoff gefertigt sein. Geeignet ist
Schwarzstahl oder austenitischer Stahl 1.4571 oder Behalter aus Stahl / Emaille.

Bei der Wahl des Werkstoffes sind die Produktwechsel zu diskutieren: Ist der Behalter aus
Stahl / Emaille, spielen Produktwechsel keine Rolle. Ist der Behalter aus Schwarzstahl
gefertigt, sind Produktwechsel nicht empfehlenswert. Bei Produktwechsel wird der Behalter
zunachst mit Schwefelsaure 96 % gespllt. Dabei wird die Passivierungsschicht, die den Stahl
vor Korrosion schiitzt, gestort. Anschlieend wird der Behalter mit Wasser gespdult und damit
die Passivierungsschicht entfernt. Wird nach dem Produktwechsel wieder Oleum eingefillt, so
wird die Passivierungsschicht wieder aufgebaut. Das bedeutet, jeder Produktwechsel kostet
Behalterwandstarke und schadigt den Behélter.

Bei einer Gefahrdungsbeurteilung eines Transportes steht die Kollision bzw. das Umfallen des
Eisenbahnkesselwagens, des ISO-Containers oder des Stral3entankzuges im Vordergrund.
Aus diesem Grund ist jeder Stutzen am Behélter auf Notwendigkeit zu prifen.

Ein Bodenauslaufstutzen ist nicht empfehlenswert. Gleichgtiltig wie gut der
Bodenauslaufstutzen geschutzt ist, er ragt unten aus dem Behélter und kann bei Unfallen
abgerissen werden. Ist er abgerissen, lauft der gesamte Behélterinhalt aus. Oft kommt es vor,
dass ein ISO-Container fir Oleum-Transporte umgerustet wird. Wird der Auslaufstutzen nicht
genutzt, so sollte dieser zugeschweil3t werden. Zugeschweil3t heildt: Das Stutzenrohr innen im
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Container wird verschliffen, mit einer Platte verschlossen und verschweif3t. Das VerschweilRen
des Stutzenrohres zieht immer die Neuzulassung des ISO-Containers nach sich.

Sollte dennoch ein Bodenauslaufstutzen verwendet werden, so ist dieser mit drei
Verschlusseinrichtungen auszurtsten und nach Moglichkeit mechanisch gegen Anprall zu
schitzen.

Da der Behélter nach gesetzlicher Vorschrift regelmafig innen besichtigt werden muss, ist er
mit einem Mannlochdeckel, bei Eisenbahnkesselwagen und ISO-Containern Domdeckel
genannt, auszuristen.

Die wesentlichen Stutzen am Behalter sind der Befullstutzen (grau), der Entleerstutzen mit
Steigrohr (rot) und der Beliiftungsstutzen (blau). Die farbige Kennzeichnung der Stutzen ist
nicht vorgeschrieben, aber tblich. In unten dargestelltem Foto sind der Befill- und
Bellftungsstutzen auf dem Mannlochdeckel angebracht und der Entleerungsstutzen mit
Steigrohr separat.

Es gibt aber auch Kesselwagen, bei denen alle drei Stutzen am Mannloch angebracht sind und
das Mannloch insgesamt mit einer aufklappbaren Schutzkappe versehen ist. Mit den oben
dargestellten drei Stutzen kommen der abgebende Betrieb zur Beflllung und der annehmende
Betrieb zur Entleerung in der Regel aus. Da jeder weitere Stutzen prinzipiell das Risiko der
Undichtigkeit erhoht, sollte jeder weitere Stutzen, je nach Anwendungsfall, sorgfaltig diskutiert
werden. Notwendige Uberfullsicherungen sind jeweils in die Vorrichtung zum Befiillen des
Transportgebindes zu integrieren. Bei den am Gebinde mitgefiihrten Armaturen werden
kurzbauende Kugelhdhne empfohlen.

Bei den Dichtungen ist folgende Vorgehensweise zu empfehlen. Es wird zwischen einer stetig
eingebauten Dichtung und einer Wechseldichtung unterschieden: Die Domdeckeldichtung, die
immer bei Behélterrevisionen inspiziert und gegebenenfalls gewechselt wird, ist hochwertig.
Hier sollte eine PTFE-ummantelte Dichtung mit Metalleinlage zum Einsatz kommen. Dabei ist
darauf zu achten, dass die Dichtung mit dickwandigem PTFE bzw. PTFE-Schnur gefertigt ist.
An den Flanschverbindungen, die bei jedem Beflll- bzw. Entleer-Vorgang getffnet werden,
sollen Dichtungen zum Einsatz kommen, die in jedem Fall nur einmal zu verwenden sind.
Bewahrt haben sich PTFE-Dichtungen mit Edelstahlwellring und quarzgeftillte
PTFE-Flachdichtungen, deren Fullgrad niedrig ist, damit das PTFE bei richtiger
Flachenpressung ausreichend flief3t.
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Die Technik des abgebenden Betriebes muss flexibel sein. Im vorhergehenden Abschnitt
wurde beschrieben, wie ein Eisenbahnkesselwagen oder ein ISO-Container aussehen soll. Da
es jedoch keine strenge Norm gibt, muss mit unterschiedlichen Gebinden gerechnet werden.
Es ist deshalb zweckmafig, die Art und Bauweise der Transportgebinde (benétigte
StutzengroRen, Hohe der Aufbauten etc.) zwischen den beteiligten Unternehmen in
sogenannten Anforderungsspezifikationen abzustimmen.

Die Befiillung

Wie oben gesagt, ist Oleum ein regionales Produkt. Jeder abgebende Betrieb legt mit seinen
Kunden und seinen Logistikern die Abwicklungstechnik und die Prozesskette fest, die
eigenstandig optimiert wird. Dadurch ist es moglich, dass unterschiedliche Techniken zum
Einsatz kommen.

Im Weiteren ist eine bewéhrte Befiilltechnik beschrieben:

GASPENDEL

PRODUKT T
: s ? GELENKARM i

(O " {
N "~
i o i MESSBEREICH

OBERFOLL- [ 4/  f0Cmbar
SICHERUNG $ T o R

ZUUSATZ- o~ S 3
ABSAUGUNG =y U
MAX, FOLLHOHE
Fibe
ABGAS-
SAMMELLTG.

QUERSCHNITT
TRANSPORTGEBINDE

Allgemeingultig sind die gesetzlichen Vorschriften, Verordnungen, die allgemeinen Regeln der
Technik und die Empfehlungen der Berufsgenossenschaft. Diese allgemeingultigen Regeln
gelten selbstverstandlich auch fiir die Technik des annehmenden Betriebes (siehe unten).

Da bei der Abwicklung einer Beflllung, eines Gebindes mit Oleum immer an der offenen
Flanschverbindung des Beflillstutzens gearbeitet werden muss, empfiehlt sich eine anfangliche
Abgasabsaugung ggf. tiber den Beliiftungsstutzen mit anschlie3ender Abgasentsorgung.

Dieses Prinzip vorausgesetzt, ist der schematische Aufbau einer Gebindeabfillung im
Folgenden beschrieben:

Zunachst wird z. B. ein Eisenbahnkesselwagen an die Beflillstelle gestellt und gegen
unbeabsichtigtes Verschieben gesichert.

Der Befliller pruft den Eisenbahnkesselwagen augenscheinlich. Dabei achtet er auf die
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Zulassung, das Ladegewicht, das Vorprodukt, den Werkstoff des Gebindes usw. Er priift alle
Stutzen, Flanschverbindungen, Blinddeckel und Schrauben auf ordnungsgemaf3en Zustand,
und er achtet auch sonst auf offensichtliche technische Mangel. Es ist empfehlenswert diese
Arbeiten nach Checkliste durchzufiihren.

Vorteilhaft ist es, wenn dem Beflller der Eisenbahnkesselwagen tber eine Waage zugefihrt
wird. Damit hat er ein Indiz Uber die eventuelle Restmenge im Gebinde und kann die
Fullmenge ausrechnen. Bei der Berechnung der Flllmenge hat sich das Vieraugenprinzip
bewahrt.

Der Arbeitsvorbereiter (Disponent) nimmt den Auftrag an und veranlasst die Abwicklung. Er
beauftragt einen Logistikdienstleister mit der Beistellung eines Gebindes, oder nimmt ein
Gebinde aus seinem Fundus oder er priift das vom Kunden beigestellte Gebinde.

In der Regel ist ihm die UmschlieBung bekannt. Handelt es sich um eine Erstbefiillung, prift er
das Gebinde sorgfaltig (Konstruktionszeichnung) und errechnet die Einflllmenge. Bei der
Berechnung der Einfullmenge ist folgendes zu beachten: Bei Eisenbahnkesselwagen ist die
Streckenlast angegeben. Diese Streckenlast ist bindend, unabhéngig vom Fiillgrad des
Gebindes. Bei Eisenbahntransporten ist nicht mit scharfen Kurven oder Verzégerungen zu
rechnen. Brems- oder Beschleunigungsvorgéange werden im Wagenverbund weitgehend
kompensiert. Damit spielen Schwallvorgdnge eine untergeordnete keine Rolle. Anders bei
Stral3entransporten: Hier muss der Fillgrad des Gebindes streng beachtet werden (siehe auch
80/20-Regel).

Ist der Befilllprozess gut vorbereitet, liegen dem Beflller folgende Informationen in Form einer
Checkliste vor: Das Gebinde ist benannt (z. B. Kesselwagennummer), die Zulassung, Eignung,
der technische Zustand des Gebindes sind geklart. Und der Befliller hat eine Angabe, welche
Menge er in das Gebinde einfiillen soll. Ublicherweise werden die Leergebinde vor dem
Befiillen gewogen, so dass eine klare Aussage iiber die Menge des Restinhalts vorliegt. Uber
den Zustand im Gebinde hat er aber nur Indizien bzw. Erfahrungswerte:

® Er weil3 nicht, welcher Druck im Gebinde herrscht.
® Erwei3 nur auf Grundlage des Wiegens, welche Restmenge er vorfindet.

» Er weilR nicht, ob die Stutzen am Gebinde zukristallisiert sind.

Aus diesem Grund schlief3t er zunachst die Zusatzabsaugung an das Gebinde an (blauer
Blinddeckel) und 6ffnet den Kugelhahn am Gebinde. Falls der Stutzen der Zusatzabsaugung
am Gebinde nicht zukristallisiert ist, kann er jetzt den Druck, der im Kesselwagen herrscht,
ablesen. Nun 6ffnet er den Kugelhahn zur Zusatzabsaugung und beobachtet die Druckanzeige
an dem Manometer. Aus Erfahrung weifd der Abfuller, wie schnell der Druck im Kesselwagen
auf z.B. -25 mbar, wenn eine Abgasentsorgung (siehe unten) vorhanden, fallt. Seine
Beobachtungen sind ein weiteres Indiz Gber den Zustand des Kesselwagens.

Falls kein Verdacht auf Probleme besteht, dffnet der Abfiller jetzt den Befillflansch. Dieser
Stutzen ist DN 150, bevorzugt DN 200 grof3 und hat damit acht Schrauben, die der Abflller
vorsichtig Uber Kreuz I6st. Sind die Schrauben geldst, lupft er mittels Brechstange vorsichtig
den Deckel an und beobachtet, was passiert. Stromt leicht zischend Luft in das Gebinde, ist
alles in Ordnung. Das Gebinde ist sicher mit der Zusatzabsaugung verbunden. Kommt es zu
einer Emission, bricht der Abflller den Beflillvorgang ab, schliel3t den Beflillstutzen wieder und
schliel3t das Gebinde an die Begleitheizung an, da offensichtlich der Stutzen der
Zusatzabsaugung zukristallisiert ist.

Der Abflller flanscht den Gelenkarm der Produktzufiihrung an den Beflllstutzen an. An dem
Gelenkarm ist eine Beflllvorrichtung angebracht, die mehrere Aufgaben erledigt: Mittig ist ein
kurzes Einsteckrohr, tiber das Oleum dem Gebinde zugefiihrt wird. Das Einsteckrohr ist in
einem Schutzrohr. Das Schutzrohr hat Verbindung mit der Gaspendelleitung bzw.
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Abgasabsaugung. Dadurch werden die bei der Beflllung verdrangten Gase sicher abgefihrt
und auch nach der Befiullung Emissionen durch anhaftendes Oleum vermieden. Auf dem
Schutzrohr ist eine Druckanzeige installiert. Hier kann man den Druck im Gasraum des
Schutzrohres wahrend der Beflllung beobachten. Weiterhin ist im Schutzrohr die
Uberfiillsicherung angebracht.

Nun ist das Gebinde fur die Befillung vorbereitet. Von einem Lagerbehalter wird, Uber einen
Mengenvorwahlzéhler mit Abschaltpunkt, Oleum zugefihrt.

Je nach Beflltechnik ist die Befilllzeit unterschiedlich. Wahrend der Beflllung steht das
Gebinde unter Beobachtung. Der Abfiller prift in dieser Zeit die Blinddeckel des Befillstutzen

und der Zusatzabsaugung, prift die verwendeten Schrauben und legt neue Dichtungen bereit.

Ist der Befullvorgang beendet, sichert er den Gelenkarm, dichtet das Gebinde ab, spult das
Gebinde mittels Wasser ab, um sicher zu sein, dass keine Produktreste am Gebinde sind,
verplombt gegebenenfalls die Stutzen, die er gedffnet und geschlossen hat und macht die
Wagenbegleitpapiere fertig. Die Wagenbegleitpapiere werden im Falle von StraRentankziigen
dem Fahrzeugfihrer Ubergeben und im Falle von Bahntransporten im Zettelkasten des
Kesselwagens angebracht. Nun prift er die orangefarbene UN-Nummer am Gebinde, bzw.
bringt die Warntafel an und kennzeichnet das Gebinde mit den Gefahrzetteln.

A Rail Bermany o
Many §
Fax: +49 40 3530y

dispo@gatx de

Bild eines Eisenbahnkesselwagens, in dem innerhalb der Bundesrepublik Deutschland Oleum
transportiert wird (Stand 2014).

Abschlieend begutachtet er das Gebinde augenscheinlich, quittiert die Checkliste und gibt
das Gebinde fur den Transport frei.
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Abgasbehandlung / Gaspendel

Zur Vermeidung von Emissionen bei Beftllungen und Entleerungen ist folgend eine bewéhrte
Technik beschrieben:

Die bei der Befullung von Behaltnissen verdrangten Gasvolumina sind mit Schwefeltrioxid
gesattigt und kénnen nicht an die Atmosphéare abgegeben werden.

Aus diesem Grund ist es notwendig, alle Behalter gegen eine Waschkolonne atmen zu lassen.
Diese Waschkolonne muss vom Volumen her ausreichend dimensioniert sein. Weiterhin ist es
sinnvoll die Waschkolonne unter einem leichten Unterdruck, z. B. -25 mbar zu betreiben.

DEMISTER
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Die Atmungsgase der Lagerbehdlter bzw. die verdrangten Gasvolumina bei der
Gebindeabfullung werden in einer Sammelleitung zusammengefuhrt und in die Waschkolonne
geleitet.

Alle Abgase, also die Atmung von Lagerbehélter, bzw. die verdrangten Gasvolumina bei der
Gebindebefillung, bzw. die nachzufahrenden Gasvolumina bei der Gebindeentleerung werden
aus dieser Kolonne versorgt, bzw. in dieser Kolonne entsorgt.

Der Abgasanschluss befindet sich unter dem Abtriebsteil der Kolonne. Die anfallenden Abgase
werden mit Schwefelsaure gewaschen. Bewahrt hat sich eine Schwefelsdurekonzentration von
98 %. Mit dieser Konzentration ist der Wascheffekt von schwefeltrioxidhaltigen Abgasen
besonders effektiv.

An diesen Abtriebsteil schlief3t sich ein Auftriebsteil an, der den gebildeten mitgerissenen
Schwefelsauretrépfchen Zeit gibt, sich zu groReren Tropfchen in einer Flllkérperschittung zu
verbinden.

Das saure Abgas wird anschliel3end Uber einen Demister, z. B. einen Kerzenfilter geleitet,
dann einem Gasgeblase zugefiihrt, welches das Abgas anschliel3end in eine Wasserkolonne
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blast. Nach dieser mit Wasser betriebenen Fiillkérperkolonne kann das Abgas in die
Atmosphéare abgegeben werden.

Die Erfahrung zeigt, dass Abgase aus Lagerbehaltern von Schwefeltrioxid fliissig, oder Oleum
65 %, bzw. bei Gebindebefillungen und Entleerung mit Oleum 65 % in dieser Abgasreinigung
sicher entsorgt werden kdnnen.

Die Technik des annehmenden Betriebes unterscheidet sich prinzipiell nicht von der Technik
des abgebenden Betriebes. Die technischen Einrichtungen, wie Rohrleitungsmaterial,
Armaturen, Pumpen, usw. sind gleich. Das beteiligte Personal muss in jedem Fall umfassende
Produktkenntnisse haben.

Beim Umschlag von Oleum ist prinzipiell auf die Druckentlastung von Lagertank und
Transportgebinde zu achten. Bei der Entleerung von Behaltnissen sollte aber das Nachfahren
von atmaosphérischer Luft vermieden werden, da atmospharische Luft im Jahresdurchschnitt
rund 20 g Wasser pro Nm?3 Luft enthalt. Dieses Wasser kann als dinne Schwefelsaure an der
Behalterinnenwand zu Korrosion fiihren. Es sollten hier also Gaspendelsysteme mit Anschluss
an eine Gaswasche wie oben beschrieben, in diesem Fall jedoch zur Trocknung der
atmospharischen Luft, verwendet werden. Unabhdngig davon ist es bei der Entleerung von
Gebinden auch maoglich, trockenen Stickstoff aus einem evtl. vorhandenen Werksnetz
nachzufahren, so dass wiederum die aus dem Lagertank verdréangten Abgase einer
Abgasbehandlung zugefihrt werden missen.

Es ist empfehlenswert, dass sich vor der vertraglichen Vereinbarung des Geschaftes der
abgebende Betrieb (Lieferant) mit dem annehmenden Betrieb (Kunde) und der
Logistikdienstleister (Spediteur) zusammensetzen und ein ,Know-how-Transfer" vornehmen.
Die Erfahrung zeigt, dass hierbei die Mitwirkung von 6rtlichen Einsatzkraften, z. B. der
Werkfeuerwehr sinnvoll ist. Nur so lassen sich Fehler im Vorfeld vermeiden.
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Drei Entladetechniken sind empfehlenswert:

Entladung iiber einen Vakuumbehalter

Bei der Entladung Uber einen Vakuumbehalter ist zwischen dem zu entladenden Gebinde und
dem Lagerbehalter ein Vakuumbehalter installiert.

Der Entladevorgang funktioniert wie folgt: Das Gebinde (1) wird abgasseitig an den
Lagerbehalter (2) angeschlossen. Die verdréngte, bzw. nachzufahrende Atmosphéare ,pendelt*
also zwischen Gebinde und Lagerbehalter.

Der Vakuumbehalter (3) wird evakuiert und an den Produktentnahmestutzen des Gebindes
(Steigrohr) angeschlossen. Nach dem Offnen des Kugelhahnes stromt Oleum in den
Vakuumbehalter. Sobald im Vakuumbehalter ein Stand erreicht ist, schaltet sich tber eine
Standschaltung die Pumpe (4) ein und transferiert das Oleum in den Lagerbehélter.

@ '_|
BQ—L @

i

= O
Wenn der Lagerbehalter tiefer als die Sole des Steigrohres steht, hebert geodatisch Oleum
solange nach, bis die Gasphase in den Vakuumbehalter durchschlagt, der Strémungswachter

der Pumpe keine Flussigkeit mehr registriert und die Pumpe ausschaltet. Das Vakuum
entlastet sich Uber das Gebinde zum Lagerbehélter.

Wenn die Behaltervolumina richtig dimensioniert sind und die Geometrien des Aufbaues richtig
gewahlt sind, ist diese Methode sehr sicher, da, abgesehen von der drucktragenden Leitung
nach der Pumpe ,drucklos” gearbeitet wird. Damit fihren unsachgemaf angeflanschte
Verbindungsleitungen an den Gebinden zu keinen ernsthaften Ereignissen.

Es sind auch Komplettiésungen zur drucklosen Entladung von Oleum Uber Steigrohr am Markt
etabliert.
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Entladung durch Druckbeaufschlagung des Gebindes

Bei der Entladung durch Druckbeaufschlagung des Gebindes wird am Beliiftungsstutzen des
Gebindes aus dem Werksnetz trockene Luft oder trockener Stickstoff angeschlossen und das
Gebinde unter Druck gestellt. Der Gasdruck transportiert das Oleum in den Lagerbehalter.

Dieser Vorgang muss mess- und regeltechnisch sehr gut Giberwacht werden, da in der Regel
die angeschlossenen Lagerbehélter gegen wechselnde Druckbeanspruchung nicht ausgelegt
sind. AuRerdem muss die Druckluft bzw. der Stickstoff nach der Transferierung des Oleums
emissionsfrei, z. B. Giber eine oben beschriebene Abgasreinigung entsorgt werden.

Entladung durch eine im Gebinde mitgefiihrte Pumpe

Da es sich beim Transfer von Oleum in der Regel um stetige Geschafte handelt, haben sich
einige abgebende Betriebe, Logistiker oder Kunden entschlossen, Gebinde, in der Regel
Kesselwagen, mit innenliegenden Tauchpumpen auszuriisten.

Bei dieser Variante wird die Pumpe beim Kunden bei jedem Entladevorgang elektrisch
angeschlossen, bzw. auch in das Prozessleitsystem integriert.

Die Schwallluft kann durch einfache Pendelung zwischen Gebinde und Lagerbehélter erfolgen.
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Sicherung des Transportweges

Selbst bei sorgféltigster Vorgehensweise ist nie auszuschlieen, dass wahrend des
Transportes von Oleum von Lieferanten zu Kunden Zwischenfalle auftreten kénnen. Bei
Ereignissen mit Oleum auf dem Transportweg ist wesentlich, dass die Einsatzkrafte, in der
Regel die regionale Feuerwehr, Fachkenntnisse haben.

Beim Eintreffen der Einsatzkrafte am Ort des Geschehens hat der Einsatzleiter zun&chst als
Information die UN-Nummer und die Gefahrensymbole zur Verfligung. Beides ist,
Sichtverhaltnisse trotz Nebelentwicklung vorausgesetzt, gut sichtbar am Gebinde angebracht.
Anhand der Gefahrensymbole kennt er die akute Gefahr, die von dem Produkt ausgeht. Uber
die Einsatzzentrale kdnnen anhand der UN-Nummer der Produktname und Informationen zu
weiteren Gefahren und Sicherungsmafinahmen ermittelt werden.

Hierzu gibt es online unter www.ericards.net ein Cefic-Informationssystem: Emergency
Response Intervention Cards, kurz ,ERICards”.

In jeder Einsatzzentrale der Feuerwehren sollte ein “ERICards”-Zugriff online maglich sein.

Bei StraRentankziigen und Containerfahrzeugen ist die Gebindebeschriftung entsprechend.
Zusatzlich steht in der Regel der Fahrzeugfuhrer dem Einsatzleiter zur Verfigung, der
Lieferpapiere mit sich fuhrt und Gber das Produkt geschult ist. Bestandteil dieser Papiere sind
immer auch die Schriftlichen Weisungen gemaf3 ADR (ehemals Unfallmerkblatt).

Entsprechendes gilt fiir Schiffstransporte.

Transportwegbeschreibung: Oleum-Qualitaten werden nicht ,einfach so” in
StraRenfahrzeugen, Eisenbahnkesselwagen oder Schiffen im Markt vertrieben. In der Regel
geht eine vertragliche Liefervereinbarung voraus, und es handelt sich um stetige Geschafte.
Damit ist klar, wer der abgebende Betrieb und wer der annehmende Betrieb ist. Es ist sinnvoll,
den Transportweg zu beschreiben.

Containerterminal: Wie oben ausgefihrt ist das bevorzugte Gebinde fir Oleum-Transporte der
Eisenbahnkesselwagen. Es kommt aber vor, dass der annehmende Betrieb keinen
Bahnanschluss hat. Hier ist eine Einzelfallentscheidung zu treffen. Im Zeitalter der
ISO-Container wird dann héaufig ein Kombinationstransport gewahlt: Das Produkt wird so weit
wie moglich Gber die Schiene transportiert, in einem Containerterminal umgesetzt und die
letzten Kilometer auf der Stral3e transportiert.

Im Rahmen der Transportwegbeschreibung ist es sinnvoll, dem Betreiber des
Containerterminals ebenfalls Produkt- und Sicherheitsinformationen zukommen zu lassen.

In allen Landern der EU und der EFTA sowie in Russland, der Ukraine und einigen weiteren
Landern in Europa gilt die Euronotrufnummer 112.

Offentliche Gefahrenabwehrkrafte kdnnen bei Transport- oder Lagerunfallen mit Chemikalien
die Beratung und Hilfe der chemischen Industrie nutzen. Der Verband der Chemischen
Industrie e.V. (VCI) betreibt dazu das Transportunfall- und Hilfeleistungssystem TUIS, in dem
rund 130 Werkfeuerwehren und Spezialisten mitarbeiten www.tuis.org.
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Zusatzliche Informationen:

Zur Unterrichtung fur abgebende und annehmende Betriebe von Gefahrgitern stellt der
Verband der Chemischen Industrie e. V. (VCI) folgende Broschiren (u.a. unter www.vci.de) zur
Verfligung:

® Als Umsetzungshilfe fur das "Security"-Kapitel der Gefahrgutvorschriften (Kapitel 1.10
ADR/RID/ADN) gibt es den VCl-Leittaden zur Umsetzung neuer gesetzlicher
Sicherungsbestimmungen (Kapitel 1.10 ADR/RID 2009)

» Faltblatt TUIS — Die Hotline zum Know-how / Online-Hilfe www.tuis.org

» Anforderungsprofile an Eisenbahn-Transportmittel-Vermieter, fir Transporte im
Schienenguterverkehr, fur Binnenschiff-Transporte, fur Transporte im Luftverkehr und im
StralRenguter- und Kombi-Verkehr

» Leitfaden RFID, sowie VCI-Leitlinie zur Einstufung Wasser verunreinigender Stoffe, VCI-
Leitlinie LKW-Kontrolle und VCI-Leitlinie Training im Gefahrguttransport

Es ist sinnvoll und notwendig, dass Lieferanten und Kunden gemeinsam an Hand dieser
Broschiren ihre Geschéftsbeziehung absprechen und den Gefahrguttransport von Oleum,
gemeinsam mit ihren Werkfeuerwehren, entsprechend einrichten.
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Oleum ist eine stark &tzende und oxidierend wirkende Saure. Je hoher die Konzentration an
freiem Schwefeltrioxid, je héher die oxidierende Wirkung. Oleum verursacht schwere Schaden
an Haut, Augen und Atemwegen. Es ist giftig bei Verschlucken, Einatmen oder Hautkontakt.
Kontakt ist deshalb unbedingt zu vermeiden.

Vorgehensweise im Havariefall

Oleum entwickelt gefahrliche Dampfe. Es reagiert heftig unter Warmeentwicklung und unter
Bildung gefahrlicher Gase mit Wasser.

AulRerdem hat Oleum hygroskopische Eigenschaften, zieht also Wasser an und bindet es.

Der personliche Schutz wahrend der Gefahrenabwehr bei Produktaustritt steht im
Vordergrund: Einsatzkrafte kénnen nur im schweren, saurefesten und hermetisch
geschlossenen Chemikalienschutzanzug unter Verwendung von umgebungsluftunabhé&ngigem
Atemschutz tatig werden.

Oleum hat aber eine weitere unangenehme Eigenschaft, die im Havariefall sehr spektakulare
Auswirkungen hat. Je nach Wetterlage kann die Nebelbildung auch bei Austritt einer kleinen
Menge so stark sein, dass die Sichtverhaltnisse deutlich eingeschrankt sind. Bei der
Gefahrenabwehr verschlimmert der Einsatz von Wasser an der Austrittsstelle diesen Effekt.
Grundsatzlich kénnen Oleum-Nebel mit Wasser nicht niedergeschlagen werden. In
ausreichender Entfernung von der Austrittsstelle kann es jedoch Sinn machen, einen
Wasserschleier aufzubauen, um die unkontrollierte Ausbreitung der Oleum-Nebel
einzuschrénken.

Es ist somit deutlich, dass Einsatzkrafte Produktkenntnisse haben muissen, damit sie im
Havariefall sicher und zielorientiert handeln kénnen.

Dennoch geht von Oleum neben der Atzwirkung keine akute Gefahr aus: Es besteht keine
Explosionsgefahr. Es besteht keine unmittelbare Brandgefahr. Kurzfristiger Kontakt fihrt nicht
zum Tode, wie es bei Vergiftungen mit Blausaure oder Schwefelwasserstoff moglich ist.

Aus diesem Grund ist Oleum als Gefahrgut relativ niedrig klassifiziert. Die Gefahrguteinstufung
entspricht ungefahr der von Schwefelsaure.

Bei der Beschreibung von Havarieféllen ist der Phantasie keine Grenze gesetzt. Aus diesem
Grund werden funf Havariefélle und die GefahrenabwehrmalRhahmen beispielhaft beschrieben:

Bremsschaden an einem Eisenbahnkesselwagen

Ein Mitarbeiter des Eisenbahnunternehmens bemerkt einen Bremsschaden an einem
Eisenbahnkesselwagen mit Ladegut Oleum. Der Behalter des Kesselwagens ist sicher, und es
liegt keine unmittelbare Gefahr vor. Der Kesselwagen erhalt einen sog. Schadzettel ,Muster K“,
d.h.: ,Nicht wieder zu beladen / Nach Entladung zur Reparatur. Der Bremsschaden ist
vermerkt. Der Wagen kann so in einem Wagenverbund, jedoch nicht an letzter Position der
Wagenreihung bis zum Bestimmungsort beférdert werden.

Ist der Wagen nicht fur die Weiterbeférderung tauglich, muss der Lieferant informiert werden.
Der Lieferant legt gemeinsam mit den Gefahrenabwehrkréaften, in der Regel die 6rtliche
Feuerwehr, mit den Fachkraften der beteiligten Logistik- und Bahnunternehmen, die
Vorgehensweise fest. Das kann auch eine Reparatur vor Ort sein.

Unter Umsténden ist es notwendig, den Inhalt des bremsgeschadigten Kesselwagens in einen
bereitzustellenden intakten Kesselwagen umzupumpen, was aufwendig ist.

Auf keinen Fall darf der Eisenbahnbetreiber Entscheidungen fallen, ohne den Lieferanten zu
kontaktieren.
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Undichtes Spundloch eines Fasses beim LKW-Transport

Der Fahrzeugfihrer stellt bei der Ladungskontrolle fest, dass das Spundloch eines Fasses
leicht nebelt. Er informiert sofort die Feuerwehr. Die Feuerwehr ermittelt Uber die Ladepapiere
den Lieferanten und legt gemeinsam mit dem Lieferanten die Gefahrenabwehr fest.

Als Sofortmaf3nahme empfiehlt sich die Abdeckung des Fasses mit saurebindenden Stoffen
(im einfachsten Falle trockener Sand), damit der Zutritt von atmosphéarischer Luft vermieden
wird. Die Ladeflache ist gut zu bellften. Der Zutritt von Wasser (z.B. Regen) ist unbedingt zu
vermeiden. Als weitere MalRnahme wird ein Gebinde organisiert, in dem das komplette Fass
Platz findet und so sicher zum Lieferanten zurtickgeschickt werden kann.

Auf keinen Fall wird der Fahrzeugfihrer alleine aktiv!

Auf keinen Fall dirfen die Einsatzkrafte mit Wasser vorgehen, da durch die heftige Reaktion
von Oleum mit Wasser die leichte Emission deutlich verschlimmert werden kann.

Undichte und damit nebelnde Einfiillarmatur auf einem
Eisenbahnkesselwagen

Bei einem Kontrollrundgang bemerkt ein Bahnmitarbeiter, dass eine Armatur auf einem
Eisenbahnkesselwagen nebelt. Er informiert umgehend die Feuerwehr.

Die Feuerwehr ermittelt Gber die Kesselwagenbegleitpapiere den Lieferanten und fordert Uber
TUIS-Fachkrafte an.

Nach Kontakt mit den Fachkraften tiber TUIS und mit dem Lieferanten, kann der Bereich um
den Kesselwagen weitrdumig abgesperrt werden. Eine Fachkraft, ausgerustet mit
Chemikalienschutzanzug und umgebungsluftunabhangigem Atemschutz, wechselt die
Dichtung oder die Armatur oder blindet den Stutzen ab.

Je nach Beratung der Fachleute kann der Kesselwagen nach der Absicherung zurlick zum
Lieferanten oder zum Kunden weitertransportiert werden.

Auch in diesem Falle ist wichtig, dass keine Einzelentscheidung getroffen wird, sondern alle
Entscheidungen gemeinsam mit dem Produktsachverstandigen getroffen werden.

Tropfende Undichtigkeit an einem Tankcontainer

Ein Container hat eine Leckstelle und Oleum tropft auf das Erdreich. Da die Leckage nicht sehr
stark ist und dadurch sich die Nebelbildung in Grenzen halt, kann die umgehend alarmierte
Feuerwehr anhand der Gefahrgutkennzeichnung schnell erkennen, dass es sich um Oleum
handelt. Produktsachverstand und nach Mdéglichkeit eine TUIS-Feuerwehr sind hinzuzuziehen.

Als Sofortmafl3nahme ist es moglich, eine Wanne unter das tropfende Gebinde zu stellen und
die Leckage aufzufangen. Mineralischer Chemikalienbinder ist geeignet, die Flissigkeit
aufzunehmen und die Emissionen unter Nebelbildung weitgehend zu minimieren.

Da der Kontakt mit den Fachleuten tber TUIS schnell hergestellt worden ist, liegt die
Information vor, dass durch Einbringen von Weil36l in die Wanne, die Emission aus der Wanne
unterbunden werden kann.

Weil36l Uberschichtet das Oleum und trennt die Oleum-Oberflache von der Luftatmosphare.
Dadurch wird die Nebelbindung behindert. Es ist zu beachten, dass ausschliel3lich Weil34l,
also ein Paraffindl ohne Doppelbindungen, zum Einsatz kommt. Mineralische Ole haben
Doppelbindungen und reagieren mit Oleum.

Da Oleum in der Regel in isolierten Gebinden transportiert wird, gehen wir davon aus, dass die
Isolation groR3flachig mit Produkt kontaminiert ist. Bei Leckagen an isolierten
Transportgebinden muss man unter Umstanden von einer grof3flachigen Kontamination der
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Isolierung ausgehen. Das bedeutet ggf., dass die Emission lange anhalten wird. Zunachst ist
daflrr zu sorgen, dass der Inhalt aus dem havarierten Gebinde in ein ersatzweise
bereitzustellendes Gebinde umzupumpen ist. Das ist im konkreten Einzelfall, zumal auf freier
Strecke, immer schwierig, da auch keine Vorrichtungen zur Abgasreinigung verfiigbar sind. Es
ist hierbei unbedingt zum Druckausgleich und zur Vermeidung von Emissionen mit einer
Gaspendelung zu arbeiten.

Wenn das erledigt ist, liegt die Emissionsquelle nicht mehr vor und die Emission aus der
Isolation wird weniger. Die weitere Vorgehensweise hangt vom Einzelfall ab: Denkbar ist, die
Isolierung zu 6ffnen und das kontaminierte Isoliermaterial fir eine sachgerechte Entsorgung zu
bergen.

Man kann das Gebinde in isolierten Zustand mit Wasser tiberdecken und so die Emission
weiter begrenzen. Oder die Isolation muss aufgeschnitten werden und das Isolationsmaterial
wird geborgen.

Zur Festlegung der Vorgehensweise muss auf jeden Fall ein Produktsachverstandiger vor Ort
sein, der gemeinsam mit (dem Fachberater einer TUIS-Feuerwehr und) dem Einsatzleiter die
MaRnahmen zur Gefahrenabwehr bestimmt.

Verkehrsunfall eines Stralentankzuges mit aufgerissenem Behilter

Dieses Beispiel stellt einen GAU (GroRter Anzunehmender Unfall) dar. In diesem Fall ist mit
dem Schlimmsten zu rechnen: Man muss davon ausgehen, dass die Sichtverhaltnisse so stark
beeintrachtigt sind, dass die Einsatzkrafte langere Zeit nicht wissen, welches Produkt flr die
Emission verantwortlich ist. Man muss weiterhin damit rechnen, dass die Einsatzleitung
beschliel3t, mit Wasser vorzugehen und dadurch die Emission verschlimmert.

Das einzige Mittel der Gefahrenabwehr ist, die Unfallstelle weitraumig abzusperren, die
Einwohner und Anlieger der Umgebung zu informieren und eventuell zu evakuieren.

Jede weitere MalRnahme hangt davon ab, wie schnell erkannt wird, dass es sich um Oleum
handelt und wie schnell Fachleute vor Ort sind.

4 .Dezember 2014 22



VERBAND DER VCI
CHEMISCHEN INDUSTRIE e.V.
WIR GESTALTEN ZUKUNFT.

An den funf Beispielen wird deutlich, dass Produktsachverstand in der Einsatzleitung
unverzichtbar ist!

Zusammenfassend:

Bei Schifflieferungen und LKW-Transporten ist der Fahrzeugfiihrer vor Ort und kann daftr
sorgen, dass der Lieferant umgehend verstandigt wird. Der kann dann telefonisch der
Einsatzleitung raten und sich umgehend Ort begeben. Die Fahrzeugfuhrer sind entsprechend
geschult.

Bei Bahntransporten wissen die Bahnbetreiber, dass sie tber TUIS schnellstmdglich einen
Produktsachverstandigen zu Rate ziehen mussen.

Keine Alleingange vor Ort! Besser weitraumig absperren und warten, bis Produktsachverstand
und geeignete technische Ausristung vor Ort sind!

Die vorangegangenen Abschnitte zeigen, dass die wirksamste Gefahrenabwehr eines
Havariefalles die umfassende Vorsorge ist. Die wichtigsten Eckpunkte hierbei sind:

® Sorgféltige Vereinbarungen im Kunden-/ Lieferantenverhéltnis.
® Sorgfaltige Auswahl der Logistikpartner.

®» Umfassende Schulung des Personals des abgebenden Betriebes, des
annehmenden Betriebes und der Logistikpartner.

» Sorgfaltige Auswahl und die regelmaRige Uberwachung der Transportgebinde.

® Sorgfaltige Transportwegbeschreibung.

Kommt es dennoch zu einem Havariefall, hangt die Gefahrenabwehr vom Meldeprocedere ab
und damit, wie schnell Produktsachverstand vor Ort ist.
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DISCLAIMER / Rechtliche Hinweise

Das vorliegende Dokument mit Empfehlungen fir den Transport von Oleum dient
ausschlieBlich zu Informationszwecken und hat nicht den Charakter eines Leitfadens, der
allumfassend und detailliert die relevanten Aspekte behandeln oder Normen und Vorgaben in
Zusammenhang mit sicherheitsrelevanten Punkten konkretisieren soll.

Die Verantwortung fur die Verwendung der vorliegenden Broschire sowie die Einhaltung
geltender gesetzlicher Vorschriften liegt einzig und allein bei dem jeweiligen Unternehmen.

Die in dem vorliegenden Dokument enthaltenen Informationen werden nach dem Grundsatz
von Treu und Glauben erteilt und sind nach bestem Wissen der Verfasser zutreffend. Es
werden keine Zusicherungen oder Garantien fir die Vollstandigkeit der hier dargebotenen
Informationen gegeben.

Mit Hinblick auf das hier vorliegende Dokument lehnen die Fachvereinigung Anorganische
Schwefelverbindungen und der Verband der Chemischen Industrie e.V. ausdrticklich jegliche
direkte oder indirekte Haftung oder Verantwortung ab.

Dieser Ausschluss von Haftung und Verantwortung umfasst u. a. Schaden oder Verluste,
welche sich durch die Verwendung, Nichtverwendung oder missbrauchliche Verwendung des
vorliegenden Dokumentes oder der darin enthaltenen Informationen ergeben kénnten.

&
Der VCI unterstitzt die weltweite Responsible-Care-Initiative Verantwortliches 5 é
Handeln.
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